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Los autores estudiaron la do-
sis letal media (DL50) de las ra-
diaciones gamma sobre especi-
menes de Rhodnius prolixus y
R, neglectus, Observaron que el
f. neglectus es mas susceptible
a la irradiacion gque el R. pro-
ltxus. La dosis media letal para
los f. prolixus adultos fue de
23,000 r.; para las ninfas del 50
estadio fue de 25,000 r; vy para
las del 3er estadio fue de
27,000 r. En los R. neglectus
adultos la dosis media letal fue
de 11,900 r; para las ninfas del
50 estadio fue de 13,000 r, vy
para las de 3er estadio fue de
15,000 r. La dosis letal compra-
bada fue de 160,000 r.

Las radiaciones gamma 2,500
r. vy 5,000 r. aceleraron notable-
mente la produccion de huevos.
La fertilidad disminuyd al
aumentar la dosis de irradiacian.
Las radiaciones de 10,000 r. o
mas afectaron la produccion de
huevas, produciéndose una com-

pleta esterilidad. Daosis de
10,000 r. o mds, afectaron la
motilidad. En todes los casos
citados, los estadios larvales pre-
sentaron una menor sensibilidad
gue |os adultos,

Los fundamentos de este tra-
bajo se basan cn la determina-
cion de la dosis letal media
(DL530) de las radiaciones
gamma y sus efectos biologicos
en distintas dosificaciones de
irradiacion sobre especimencs de
Rhiodnius prolixus v R, ne-
glectus (Hemiptera: Reduviidae),
Estas dos especies de chinches
hematdfagos son conocidas en
América del Sur y en partes de
América Central como huéspe-
des naturales de Trypanosoma
cruzi ¥ pueden ser vectores efec-
tivos de la Enfermedad de Cha-
gas. La importancia del R pro-
fixus como vector de la enfer
medad de Chagas en Venezuela,
Colombia ¥ América Central, ha

218 Revista Médics de Punami, 2:218.228. 1977



sido bien documentada (1, 2,
%), Aln cuzndo éstas especies
no son endémicas en el territo-
rin de la Repiblica de Panama
ellas guardan estrecha relaciom
con K. pallescens, que cs la espe-
cie auttctona de Panamd, de re-
conocida importancia en la
transmision local de T, eruzi v
T, rangeli (4, 5).

El interés en determinar nue-
vos ¥ mejores metodos de con-
trol de triatémines, y el éxito
obtenido en algunos cases con
la radiaciéin tonizante en el con-
trol de dipteros (ejem. control
de Callitroga o mosca que-
resera) (6), ha estimulado la in-
vestigacion  sobre  los  efectos
de la radiacion gamma sobre
el R. prolixus y su potencial co-
mo método de control, utilizan.
div machos irradiados. Los traba-
jos de Géomez-Nonez, Gross y
Machado (7}, sobre el efecto de
la radiacién gamma en los ma-
chos de R, profixus, demuestran
las dificultades v baja efectivi-
dad del método para ¢l posible
control de la peblacion natural
del trhatdoming por competencia
entre machos (irradiados  vs.
no-irradiades). Se hace necesario
ampliar conocimientos sobre los
efectos de la radiacién en ambos
sexos, e indagar sobre su poten-
cial para ser usados en el con-
trol de poblaciones naturales.
Adernds, existe interés en los
efectos de la radiacion sobre la
susceptibilidad de las especies de
Rhodnius a la infeccion con tri-
Pilrlﬁ.}s[}mas.

El presente trabajo ticne el
propésito de obtener informa-
cion basica sobre los efectos de
la radiaciém gamma en diferen-
tes estadios de desarrello {adul-
tos, ninfas de 50 v Jer estadio)
de R. prolixus y R neglectus, ¢l
cual habra de servir de base o
fundamento inicial para futuros
trabajos sobre ¢l efecto de la ra-
diacidn en la susceptibilidad de
los  triatéminos a la infeccion
con T. cruzi v T. rangeli y las
consecuentes relaciones  hués-
ped-parasitarias.

Material ¥ métodao

Cepas utilizadas en la expe-
riencia. Por razones de conve-
niencia, s¢ utilizaron dos tipos
de chinches: ¢l K. profixus v el
R. neglectus, provenientes de las
colonias  del  Departamento  de
Parasitologia del Laboratorio
Conmemorative  Gorgas, Estos
animales fueren criados exclusi-
vamente en ¢l Insectario de di-
cho Laboratorio, donde la tem-
peralura  se  mantuvo reguladft,
de 70 a 80°F vy la humedad rela-
tiva se mantuvo, adecuadamen-
te, en B0-90%,

Los cjemplares utilizados fue-
ron adultos (hembras y machos)
v ninfas del tercer y quinto cs-
tadios.

Técnica experimental, Pare es-
ta experiencia se utilizd un total
de 1690 ejemplares de R. pro-
fixus y 221 ejemplares de R. ne-
glectus. Se les aplicd a los A
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prafixus 8 tipos distintos de deo-
sis de radiacion v oa los K ae-
flectus, T dosis

Se dividieron los ¢jemplares
en grupos, para facilitar su ma-
nejo v ol uso de la [uente ra
dioactiva,
profixus ueron
comjunto de 25 por envase; los
cjemplares de R neglectus,
cuya cantidad cra menor, fue-
ron agrupados en conjuntos de
10 por envase. Se emplearon
adultos v ninfas de Ser v 5o es-
tadios, procurando que cada
une hubiera alcanzado reciente-
menie 31 gstadio corespondien-
e, Los gprupos ast constituidos
recibieron una alimentacion, cin-
coo dins antes de la irradiacion,

ilgl'LiE]ild{‘.lﬁ (S}

Las chinches Tueron colocadas
on envases circulares de polieti-
lena e mtroducidas en las {'.:«ipsu-
lzs de irradiacion; v luego fueron
sumergidas bacia la fuente, don-
de se llevd a caho la expﬂsiciﬂn a
los rayos gamma,

Eun las Tablas Nao. 1 v No. 2,
expuestas a continuacion, expre-
samos la dosis en roentgen, los
tiempos  wiilizados para dichas
irracliociones, asi como lambién
el ntimera de Mhodanius atiliza-
dos.

Dosimetria. Las dosis adminis-
tradas a nuesta coloma de
Nhoduiey Tueron determinadas
por el método de Fricke, ¢l cual
se Jundamenia en la oxidacion
del hierre cstando en solucidn
de dcido sulfirico.,

Las deosis utlizadas  Tueron:

£ Rovista Médica de Panami, 2:218-224, 19

Los ejemplares de R,

2,500 r, 5000 r, 10,000 r.,
20,000 v, 40,000 ., 60,000 r,
80,000 r., v 160,000 r.

Para drradisr las colonias de
chinches empleamos unz fuente
de Cobalte 60, en un tangue de
acero hacia el fondo, el cnal
cantiddad de 9.5
metros cubicos de agua desmme-
ralizada, a la temperatura
arnbicotal, como medida de se-
guridad contra la  radiacidm
garmma,

-
conlenle: ana

Un total de 5000 curies de
cobalto B0 constituyerom  la
fuente de irradiacién. El cobalie
radicactive cstaba contenido en
placas perfectamente recubiertas
de acere inoxidable v la Intensi-
dad de la radiacion Tue vanable,
entre 35,000 v 200,000 rads
por hera. Estos noameros depen-
dieron del arreglo geoménico de
las Tuentes v de Tas muestras a
ser tratadas.

Las capsulas que contenian
los especimenes para ser irradia
dos erun clindricas, de 6.5 cms.
de diametro nterno vy de 36
cms. de longitud; eran de acero
moxidable, cerraban hermética-
mente y manienian una atmos-
fera similar a la ambiental, con-
dicién que permitic conservar a
los animales en su forma habi-
tual,

Lias chinches fueron mstaladas
en ¢l tubo G, en donde el cam-
po de irradiacién es gencralmen-
te uniforme en los primeros 25
crts, de longitud,

Para calcular la DLA0 de la
informacion obtenida en el

T



TARLA Ke,l

Eliadnine prelims 0
Pegbige = 100

Dozise Tlewno Adulton WinEas Mintad
en e lrradizdon 5% 3k
rosntgen irradiacian cantidad cantidad  cantidad
Tosbigo
1. L0, Goo S00ne ] ] Al
I. S0, 000 2504" an k[ an
i. &0, 000 1s'+45° 1 30 0
4. a0, 000 1230 30 30 30
L 20,000 alet i {ali] 00 ipo
E. 1, D00 oA 1a4a 140 i0d
W 5,000 L34 100 100 10
. 2,500 a0 10 loo Lot

TABLA Ho. 2

Thodniuvs neglectua
Testigo an

azfu T Tiempo Adultos Hinfas Hinfam
en iz irradiador Gw b
roenbkgen irradiacidn cantidad cantidad cankldad
Toutino
1. a0, GO 254008 an 1a b X4 ]
S GO, Qo 1545 20 10 10
3. A0, D00 12230 20 Lo 10
£ 20,0040 Brle* 20 10 Lo
=1 10,000 ig® 20 10 10
5. 5, D00 134" 20 10 10
. Z, 500 QraT* i i i

experimento fue necesario csco- en trazar los datos en el papel
aer un método que rindiera el de probabilidad logaritmica, en
mayor margen de wtilidad. K1 donde las dosis van colocadas en
mis simple encontrado consistio la escala logaritmica vy el por-
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centaje  de mortalidad  en o
escala de porcentajes, que va de
(.01 a 99.99,

El poreentaje de mortalidad
se determind en un tiempo limi-
tado a 30 dias, & partir del mo-
mento de la exposicidn.

Resultados

Efectos de las radiaciones
gamma sobre la mortalidad. Los
inseclos demaosiniron
los efectos daninos de la radia
cion gamma en forma progre-
siva, segin el incremento en la
intensidad de la irradiacidn. Los
trastornos  motores  fueron  los
primeros signos de los efectos
de o rmadiacion los cuales, al
acentuarsc, produjeron  pérdida
de la motilidad v la mucrte. En
ambas especies de triatdminos,
R prolivus y R neglectus, la

irradiados

mortalidad aumentd rapidamen-
te desde L0 por cento aproxi-
madamente a dosis de irradiacidn
de 2,500 r, hasta un 80 por
clento, a dosis de 40,000 r. A
niveles de irradiacion superiores
a los 40,000 r. Ia tzsa de morta-
lidad awmentd mds lentamente,
hasta alcanzar un 100 por cien-
to a la dosis de 160,000
Culculando la dosis letal me-
ia [DL50) para R prolisus v
R. neglectus, en tres diferentes
estacdios de desarrollo (adultos,
ninfas de 50y Jer estadios),
observamos que existia una lige-
o diferencia en la susceptibili-
dad a la radiacién gamma, por
parte de las dos especies. El R
reglectus demostra ser mids sus-
ceptible a la irradiacidn que el
H. profixus. Los resultados in-
cluidos en lu Tabla No. 3 de-

TABLA 3

EFECTO DE LAS RADIACIONES GAMMA

Total Morta % de  DLSO
de Rh. lidad Morta
irradiados lidad
Rh. prolixas (A} 530 178 33.58 23,000r
Eh. proli:as (8} 530 175 33.01 25,000x
Rh. Prolizus (3) 530 165 31.13 27.c000r
Rh. neglectus (A} 140 Bl 57.85% 11,900r
Rh. neglectusn (5) 70 39 55.71 13,000r
Fh. neglectus (3) 70 36 51.42 15,000r
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muestran que los adultos de K.
frolives requieren de una DLGD
de 23,000 y. mientras que el
DL5] para Roneglectus fue de
11,900 r, o sea aproximada-
mente la mitad de la dosis efec-
tva para X profecus. Una dife-
rencia semejante se demostrd en
la susceptibilidad a la irradiacidn
por los estadios larvales (ninfas
de Ser v 50 estadios). Las nin-
fas de f& Neglectus fueron mas
susceptibles que las de R pro-
faus; v osus DLSO fueron de
15,000 v 15,000 r. para las nin-
las de Ho oy Jer estadios de &,
neglectus v hasta de 25,000 r, v
27,000 r,, para las ninlas de 5o
y Ser estadios de K. prolixus
Los resultades expuestos en las
graficas 1 v 2 ilustran los por
centajes de mortalidad v DL50
para los adultos de cada especie
expuesta a la irradiacion. La do-
sis letal media (DL50), para ca-
da estadio, fue mayor mientras
mas Joven era el estadio de desa
rralle, Asi, los adultos de ambas
especies fueron mas susceptibles
a la radiacion gamma que su 5o
cstaclio ninfal; v éstas, a su vez,
resultaron mas susceptibles gue
las ninflas de Jer estadio (Tabla
No. ).

Efecto de la irradiacion sebre
la reproduccion. Uno de los elec-
tos miis notables en los adulios
de R profixus v B aneglectus
cxpuestos a cierlos niveles de ra-
diacton gamma fue el aumento
e la :wip{.ﬁsic:i-ﬁn. A niveles de
irradiacion entre 2,500 r. ¥
10,000 1., como pucde observar-

224 Revista Médica de Panamd,

se en las Tablas No.d v No.s, se
produje un apreciable aumento
en la postura de huevos v s
las relaclones pro-
porcionales entre ambas especies
siendo el A prolixes muche
mas prolifico gue el R neglec-
fus. A niveles mds altos de fra-
diacion la oviposicion disminuyd
drasticamente  hasta  ser  inte-
rrumpida a dosis de 60,000 v a
160,000 r., segin la especie.
Llama la atenciém que en R
prolivues se demostrd oviposicidn
atm después de ser iradiade con
80,000 r., pere ne a 160,000 r;
mientras que en i nepleclus la
oviposicién se detuve con la do-
sis de 60,000 r,

CORECTVETON

Los resultados obtenidos de-
muestran gue la eclosion de los
huevos procedentes de hembras
irradiadas fue mucho menor que
la eclosion demostrada por las
hembras no vradiadas {patron o
testigo ). Asumiendeo la eclosion
demostrada Huevos e
las hembras “normales™ {no lra-
diadas), como 100 por ciento,
ohservamos que en el producte
de  hembras irradiadas  exper-
mentalmente la tasa de colosion
para K. profixus fue de 5l.4 por
ciento 4 una dosis de solo 2,500
v de 30,2 por ciento para los
que  recibieron una dosis de
5,000 r., mientras que no hubo
cclosion en los huevos proceden-
Les de hembras  oradiadas con
10,000 v, o mis,

[ouales resultados se observa-
ron en los huevos procedentes
e las bembras de B newlectus,

por los

(218-128, 1977
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en las cuales se observd una tasa
de eclosidon mixima de 18.4 por
ciento a los niveles mas bajos de
iradiacion (2,500 r.), 3.9 por
ciente a una dosis de 5,000 r. v

ninguna eclosion en los huevos
procedentes de hembras irradia-
das con 10,000 r. o mas.

En las graficas 3 ¥ 4 se ilustran
los resultados de lairradiacion (Co

GRAFIDA N 2
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60} sobre la oviposicion v eclo-
sion en adultos de R. prolixus v
R. neglectus, segln observacio-
nes realizadas hasta 30 dias des-
puées de la irradiaciéon. El
aumente de 4.2 v 4.0 veces la

produccion normal de  huevos,
gue se demuestra en las hembras

irradiadas a 2,500 r., es reduci-
do, en un 51.4 por ciento en R.
prolixus v 18.4 por clento en R,
neglectus, por la disminucidn
correspondiente en la tasa de
cclosion de los huevos irradia-
dos. Ast, atn cuando las do-
sis bajas de irradiacidn aumen-
tan la oviposicidn, no se aumen-
ta en lorma apreciable la repro-
ducciom, No se incluven datos
relacionados con la superviven-
cia de las ninfas resultantes de
huevos mrradiados  va que las
chservaciones fueron limitadas a
los primeros 30 dias de la expo-
siciom a la dosis de radiacion
Zarnma.

Comentarios

Los resultados obtenidos indi-
caron que la aplicacion de la ra-
diacion gamma a los especime-
nes de Rhodniys, segin la dosis
administrada v lu intensidad de
la irradiacion, causan efectos
que pueden ser destructivos (8§,
9% v que la radioresistencia,
adernds, decrecid con el grado
de madurez de los insectos. Se
llegd a esta conclusion al obser-
varse que las ninfas eran mds re-
sistentes que los adultos y que la
dosis letal media empleada en
las ninfas cra mayor, con una
apreciable diferencia, que la do-
sis requerida para los adultos.

Se observd ademds que los
adultos eran afectados en su
actividad manl, a través de toda
la experiencia; y que las hembras
EXpenrmentaron un awmento en
la  oviposicion, que fue extra-
ordinario, perc con la particula-
ridad de que el porcentaje de
eclosion no superd la eclosion
que registraron  los prupos de
Rhodnrus wtilizados como testi-
g{.“f\'

Nosotros observamos que las
radiaciones gamma de 2,500 v
3,000 1, aceleraron la produe-
cion de huevos en K. profixus y
R. neglectus, aun cuando en dis-
tinta proporcion, siempre menor
cuando era mavyor la radiacién.
El B prolieus, por ejemplo, a
una dosis de 2,500 r., tenia un
51.41% de fertilidad; pera con
5,000 r. esa fertilidad se redujo
a un 30% Gomez-Nlfiez v
col. (7]  concuerdan  solamente
£n parte con nuestros resultados
porque, trabajando con R. pro-
fixus, obtuvieron porcentajes de
fertilidad hasta con una dosis de
20,000, en tanto que nosotros,
cont una dosis de 10,000 1. o
mis, no observamos [ertilidad
alguna. Como estos autores tra-
bajaron solamente con R. pro-
fixus no podemos comparar los
resultados que nosotros obtuvi-
mos con R, neglectus.

El R. neglectus cs, al parecer,
mis radiosensitivo  que ¢l f
profixus, yva que la dosis media
letal es baja, para los adultos v
las ninfas; v es mds baja, toda-
via, que la utilizada para un
adulto de R. profivus. Se nota
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este efecio en sus movimientos,
tanto como en la oviposicion v
fertilidad. Lo comprucba el he-
che de que a 2,500 v, la Tertili-
dad era solamente de 18.42%; v
que disminuyd a 5%, cuando la
dosis de irradiacion fue  de
5,000 r; en tanto que con K
frolixus, a una dosis de 5,000 1.,
el porcentaje de eclosidon fue de
B0,

En ambos Rhiodnrus se obser-
vir Ia disminucion de su fertili-
dad, cuando la dosis de radia-
cldm se acerco a los 10,000 r,,
coincidiende  estos  resultados
con los trabajos de Gomez-Ni-
nez vy ool (7

SUMMARY

Experimental exposure of
Rbocdnius prolxus and K. ne-
glectus to gamma irradiation

from a 60Co source revealed
that A, weslectus is mare sus-
ceptible to radiation than &,
pralixus, The LDS0 for various

developmental stages was deter-
mined as follows: For A pro-
fixns was 23,000 r. (adultos),
25,000 r. (5th instar) and
27,000 r. (3rd instar). For A
welectuy the LDS0 was 11,99
r. (adults), 13,000 r. (5th instar)
and 15,000 r. (3rd instar). The
lethal dose for both triatomine
especies was 160,000 r.. Low
radiation levels of 2,500 r. pro-
duced a marked increase in egg
praduction, but sterility of

fermales was only achieved ai
dose  levels of 10,000 r. ar
higher. In hoth species, the

inmature or nymph stages were
less radiosensitive than adults.
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